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13.02.2024. god. 
 

 

Na osnovu Člana 7 Zakona o geološkim istraživanjima (Sl. list RCG br. 

28/11) i Statuta d.o.o. „Geotehnika“ Bijelo Polje donosi se 

 

R J E Š E NJ E 

za izradu i unutrašnju kontrolu tehničke dokumentacije 

E L A B O R A T A 
 

detaljnih geotehničkih istraživanja terena za definisanje geotehničkih uslova 

za potrebe sanacije deponije na lokaciji: KP 244/1, 240, 241, 242, 250/1, 243, 

248/4, 248/1, 375, 376 i 377 KO Bakovići, KP 379/1 KO Drijenak, KP 172/1, 

179 i 155/1 KO Radigojno, Opština Kolašin 

Određuju se sljedeća stručna lica koja ispunjavaju zakonske uslove: 

Odgovorni projektant: Šućur Milovan, dipl.inž.geol. 

Unutrašnja kontrola: Šućur Stanka, dipl.inž.hgeol. 

  

 

 Direktor: 

 
 

Šućur Stanka, dipl.inž.hgeol. 



 

 
 

 
 
19.02.2024. god. 
 
 
 

I Z J A V A 
 

U SVOJSTVU ODGOVORNOG PROJEKTANTA ZA IZRADU  

E L A B O R A T A  

detaljnih geotehničkih istraživanja terena za definisanje geotehničkih uslova 

za potrebe sanacije deponije na lokaciji: KP 244/1, 240, 241, 242, 250/1, 243, 

248/4, 248/1, 375, 376 i 377 KO Bakovići, KP 379/1 KO Drijenak, KP 172/1, 

179 i 155/1 KO Radigojno, Opština Kolašin 

da je 

E L A B O R A T 

detaljnih geotehničkih istraživanja terena za definisanje geotehničkih uslova 

za potrebe sanacije deponije na lokaciji: KP 244/1, 240, 241, 242, 250/1, 243, 

248/4, 248/1, 375, 376 i 377 KO Bakovići, KP 379/1 KO Drijenak, KP 172/1, 

179 i 155/1 KO Radigojno, Opština Kolašin 

 

urađen saglasno odredbama Zakona o geološkim istraživanjima (Sl.list RCG 

br. 28/11). 

 Odgovorni projektant: 

 
 

Šućur Milovan, dipl.inž.geol. 



 

 
 

 
 

26.02.2024. god. 
 

Na osnovu Člana 7 Zakona o geološkim istraživanjima (Sl. list RCG br. 

28/11) i Statuta d.o.o. „Geotehnika“ Bijelo Polje donosi se 

I Z V J E Š T A J 

o izvršenoj unutrašnjoj kontroli tehničke dokumentacije 

E L A B O R A T A 

detaljnih geotehničkih istraživanja terena za definisanje geotehničkih uslova 

za potrebe sanacije deponije na lokaciji: KP 244/1, 240, 241, 242, 250/1, 243, 

248/4, 248/1, 375, 376 i 377 KO Bakovići, KP 379/1 KO Drijenak, KP 172/1, 

179 i 155/1 KO Radigojno, Opština Kolašin 

1. Tehnička dokumentacija je izrađena saglasno projektnom zadatku. 
 

2. Tehnička dokumentacija je izrađena u skladu sa zakonskim odredbama, 

tehničkim standardima i tehničkim normativima čija je primjena 

obavezna za ovakvu vrstu projekta. 
 

3. Postoji puna saglasnost između vršilaca unutrašnje kontrole i 

odgovornog projektanta. 

Izvještaj vršioca unutrašnje kontrole nalazi se u arhivi d.o.o 

„Geotehnika“ Bijelo Polje. 

 

 Unutrašnja kontrola: 

 
 

Šućur Stanka, dipl.inž.hgeol. 
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1. UVOD 

Na osnovu prihvaćene ponude od strane Naručioca posla (DOO 

PROJEKT SISTEM Podgorica), te na osnovu revidovanog Projekta 

geotehničkih istražnih radova, od strane „GEOTEHNIKA“ d.o.o. iz Bijelog 

Polja urađen je Elaborat detaljnih geotehničkih istraživanja terena za 

definisanje geotehničkih uslova za potrebe sanacije deponije na lokaciji: KP 

244/1, 240, 241, 242, 250/1, 243, 248/4, 248/1, 375, 376 i 377 KO 

Bakovići, KP 379/1 KO Drijenak, KP 172/1, 179 i 155/1 KO Radigojno, 

Opština Kolašin. 

Predmet i cilj istraživanja je: 

 Utvrđivanje morfometrijskih karakteristika predmetne lokacije; 

 Definisanje geološke građe terena šireg prostora (geološki sastav, 

strukturni sklop,...); 

 Definisanje hidrogeoloških karakteristika terena u zoni lokacije i šireg 

uticaja područja (hidrogeološka svojstva i funkcije stijenskih masa, 

hidrogeološke pojave, pravci kretanja podzemnih voda, dubina do 

nivoa podzemnih voda,...); 

 Definisanje inženjersko-geoloških karakteristika terena u zoni 

predmete lokacije (inženjersko-geološke jedinice, inženjersko-

geološke pojave,...); 

 Izbor mjerodavnih parametara fizičko-mehaničkih svojstava za 

izdvojene geotehničke sredine; 

 Definisanje dozvoljenog opterećenja i deformabilnosti stijenskih 

masa osnove terena; 

 Geotehnički uslovi i prateći sanacioni radovi na stabilizaciji terena; 

 Seizmičnost terena - projektni seizmični parametri: amax (g) i ks. 

Elaborat je usklađen sa važećim propisima, normativima i 

standardima za izradu ove vrste tehničke dokumentacije:  
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 Zakonom o geološkim istraživanjima Republike Crne Gore (sl.list RCG 

br. 26//07 i sl.list RCG br. 28//11); 

 Zakonom o izgradnji objekata (sl.list RCG br. 55/00); 

 Zakonom o zaštiti životne sredine (Sl. glasnik RS br. 135/04, 36/09, 

72/09 i 43/11); 

 Pravilnikom o izradi Projekata geoloških istraživanja (Sl. list SRCG, br. 

9/85); 

 Pravilnikom o tehničkim normativima za izgradnju i temeljenje 

objekata (sl.list SFRJ br. 15/90); 

 Pravilnikom o načinu izrade i sadržini tehničke dokumentacije (sl.list 

RCG br. 22/02). 

Istraživanja su se sastojala od terenskih, laboratorijskih i kabinetskih 

radova. Od terenskih radova izvedeno je rekognosciranje lokacije, 

inženjersko-geološko kartiranje terena, lociranje i izvođenje istražnih 

radova (istražne bušotine B1, B2 i B3), detaljno inženjersko-geološko 

kartiranje jezgra istražnih bušotina i uzimanje uzoraka tla za laboratorijska 

istraživanja. Nakon toga, na osnovu dobijenih rezultata istraživanja i 

prikupljenih podataka iz fondovske dokumentacije i literature, urađen je 

Elaborat o geotehničkim svojstvima terena i uslovima sanacije deponije. 

Na izvođenju terenskih radova, kao i izradi Elaborata, učestvovali su: 

- Šućur Milovan, dipl.inž.geot. 

- Šućur Stanka, dipl.inž.hgeol. 

- MSc Šućur Nikola, dipl.inž.geot. 

- Šućur Sanja, građ.teh. 

- Šućur Marina, dipl.ecc. 

- Lalatović Rajko, dipl.inž.geot. 

- Ekipa terenskih radnika. 

Radovi su izvedeni tokom februara mjeseca 2024. godine. Autor 

Elaborata je Milovan Šućur, dipl.inž.geot.  
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2. POLOŽAJ ISTRAŽNOG PROSTORA 

Istražno područje, prikazano na Slikama 1a i 1b, je nepravilnog oblika 

i nalazi se na lokaciji: KP 244/1, 240, 241, 242, 250/1, 243, 248/4, 248/1, 

375, 376 i 377 KO Bakovići, KP 379/1 KO Drijenak, KP 172/1, 179 i 155/1 

KO Radigojno, Opština Kolašin. 

 
Slika broj 1a: Šire područje istraživanja 

Istražni prostor je definisan prelomnim tačkama u Gaus-Krigerovoj 

mreži, čije su koordinate date u Tabeli broj 1. 
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Oznaka 
tačke 

Koordinate 

Y: X: 

1 7380270.97 4746181.91 
2 7380367.04 4746121.02 
3 7379904.14 4745677.87 
4 7380066.77 4745729.02 
5 7379909.79 4745688.02 
6 7379919.34 4745720.07 
7 7380078.72 4745867.57 
8 7380129.68 4746016.74 
9 7380191.74 4746061.89 

10 7379480.03 4746391.56 
Tabela broj 1: Koordinate prelomnih tačaka istražnog prostora 

 
Slika broj 1b: Uže područje istraživanja  
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3. VRSTE I OBIM IZVEDENIH RADOVA 

3.1. Analiza postojeće dokumentacije 

U cilju što boljeg sagledavanja inženjersko-geoloških svojstava šireg 

istražnog prostora predmetne lokacije, izvršena je detaljna analiza 

postojeće geološko-geotehničke dokumentacije. Iz fonda postojeće 

dokumentacije, korišćen je sljedeći dokumentacioni materijal: 

 Osnovna geološka karta lista Ivangrad 1:100000 sa Tumačem 1962-

1969. godina, Zavod za geološka i geofizička istraživanja, Beograda; 

 Osnovna inženjersko-geološka karta 1:100000 sa Tumačem 1999. 

godina, JU Republičkog zavoda za geološka istraživanja iz Podgorice; 

 Seizmogeološke podloge i seizmička mikrorejonizacija za područje 

Kolašina, 1981. godina, JU Republičkog zavoda za geološka 

istraživanja iz Podgorice; 

 Karta seizmičke regionalizacije teritorije SR Crne Gore 1:100000 sa 

Tumačem, Radulović Vasilije sa saradnicima; 

 Regionalne karte teritorije Crne Gore: Tektonska karta, Neotektonska 

karta 1:100000 i Geomorfološka karta 1:200000; 

 Arhivska dokumentacija privrednog društva „GEOTEHNIKA“ d.o.o. 

Bijelo Polje. 

Iz korišćene geološko-geotehničke dokumentacije preuzeti su svi 

relevantni podaci koji su mogli biti korišćeni za predmetnu lokaciju. Na 

prostoru šire zone predmetne lokacije izvedena su i seizmička istraživanja 

sa mikroreonizacijom terena. Rezultati ovih ispitivanja korišćeni su pri 

komentarisanju seizmičnosti istražnog prostora. 

Svi podaci iz korišćene, gore navedene, geološko-geotehničke 

dokumentacije su upotrebljivi, ali nedovoljni za izradu ovog geotehničkog 

Elaborata, te su bila neophodna nova, dopunska, mjerodavna inženjersko-

geološko-geotehnička istraživanja za predmetnu lokaciju. 
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3.2. Terenska istraživanja 

U okviru terenskih istraživanja izvedeni su: rekognosciranje terena sa 

inženjersko-geološkim kartiranjem i izvođenje istražnih bušotina sa 

inženjersko-geološkim kartiranjem jezgra i uzimanjem uzoraka tla za 

laboratorijska ispitivanja. 

3.2.1. Rekognosciranje terena sa IG kartiranjem 

Rekognosciranje terena izvedeno je kako bi se što ekonomičnije i 

bolje projektovali istražni radovi, uvažavajući mogućnosti pristupa i realne 

potrebe za određenim istražnim radovima. Inženjersko-geološko kartiranje 

terena izvedeno je u cilju registrovanja svih elemenata potrebnih za što 

bolji prikaz (interpretaciju) stvarnog realnog stanja na predmetnoj lokaciji. 

U sklopu rekognosciranja terena, prikupljeni su podaci o:  

 Površinskom litološkom sastavu terena; 

 Stabilnosti terena i hidrogeološkim svojstvima; 

 Funkcijama stijenskih masa na širem području. 

Inženjersko-geološko kartiranje terena je obavljeno uporedo sa 

kartiranjem jezgra istražnih bušotina B1, B2 i B3. Kartiran je cjelokupan 

istražni prostor. 

3.2.2. Izvođenje istražnih bušotina 

Izvođenje istražnih bušotina je imalo za cilj: 

 Definisanje geološke građe terena na predmetnoj lokaciji; 

 Prikupljanje podataka o relativnim inženjersko-geološkim i 

fizičko-mehaničkim svojstvima zastupljenih stijenskih masa; 

 Uzimanja reprezentativnih uzoraka tla za laboratorijska 

geomehanička ispitivanja. 

Izvedene su tri istražne bušotine, i to: B1 (dubine 6,40m), B2 (dubine 

12,00m) i B3 (dubine 6,30m). Mikrolokacije izvedenih bušotina prikazane 
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su na prilogu broj 3, kako bi se prostorno definisala geološka građa terena. 

Koordinate mikrolokacija istražnih bušotina date su u Tabeli broj 2. 

Oznaka 
tačke 

Koordinate 
Y: X: 

B1 7380221.71 4746067.70 
B2 7380255.87 4746101.55 
B3 7380055.75 4745778.43 

Tabela broj 2: Koordinate mikrolokacija bušotina B1, B2 i B3 

Nakon izvođenja istražnih bušotina sprovedeno je detaljno 

inženjersko-geološko kartiranje jezgra. U sklopu inženjersko-geološkog 

kartiranja definisana je litološka građa i izvršena je makroskopska ocjena 

osnovnih geomehaničkih karakteristika. U toku izvođenja bušotina uzeta su 

četiri uzorka tla. Rezultati IG kartiranja jezgra istražnih bušotina dati su 

prilozima broj 5.1, 5.2 i 5.3. 

3.3. Laboratorijska ispitivanja 

U cilju kontrole definisanih fizičko-mehaničkih parametara, izvedena 

su laboratorijska ispitivanja na reprezentativnim uzorcima tla, uzetim iz 

istražnih bušotina. Laboratorijska ispitivanja izvedena su shodno važećim 

standardima JUS za laboratorijska ispitivanja. Ukupno su ispitana dva 

reprezentativna uzorka. Na uzorcima su izvedena sledeća ispitivanja: 

 Zapreminska težina u stanju prirodne vlažnosti i u suvom stanju; 

 Određivanje ugla unutrašnjeg trenja i kohezije (opit direktnog 

smicanja). 

3.4. Izrada Geotehničkog elaborata o uslovima sanacije deponije 

Sublimiranjem postojećih arhivskih podataka, izvedenim terenskim 

istražnim radovima, kao i laboratorijskim ispitivanjima (korelativna 

metoda), urađen je Elaborat detaljnih geotehničkih istraživanja terena za 

definisanje geotehničkih uslova za potrebe sanacije deponije na lokaciji: KP 

244/1, 240, 241, 242, 250/1, 243, 248/4, 248/1, 375, 376 i 377 KO 

Bakovići, KP 379/1 KO Drijenak, KP 172/1, 179 i 155/1 KO Radigojno, 

Opština Kolašin. 
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4. REZULTATI ISTRAŽIVANJA 

4.1. Morfološka svojstva terena 

Geomorfološke odlike terena direktna su posledica geološkog sastava 

terena, strukturnog sklopa, endogenih i egzogenih procesa koji su djelovali 

na ovom području tokom geološke evolucije. Nagib padine je promjenljiv, 

što je pored prethodno navedenog, posledica i antropogenih aktivnosti. Na 

širem prostoru razvijeni su fluvijalni, eluvijalni i padinski (proluvijalni, 

deluvijalni i koluvijalni) procesi. U okviru fluvijalnog tipa reljefa 

dominantno mjesto imaju rječna dolina kao erozioni oblik i aluvijalne ravni 

kao akumulacioni oblik. U geomorfološkom pogledu, u zoni ispitivane 

deponije, koja je predmet planirane sanacije, nalazi se rijeka Tara. 

Aluvijalne ravni, koje su akumulacioni oblik fluvijalnog procesa, 

zastupljene su u zoni rijeke Tare. Padinski reljef, iznad deponije i 

magistralnog puta, karakterišu oblici nastali usled deluvijalnog, 

proluvijalnog i koluvijalnog procesa. Padine izgrađene od nekarbonatnih, 

nerastvorljivih i pretežno vodonepropusnih stijena, lokalno prekrivenih 

tvorevinama koje su rezulatat eluvijalnog procesa – raspadanja sedimenata 

„in situ“, pod uticajem različitih faktora stijenskih masa, karakteriše 

prisustvo deluvijalno-eluvijalnih i deluvijalno-proluvijalnih zastora i jaruga. 

U području dominantno zastupljenih kamenitih stijenskih masa padinski tip 

reljefa uglavnom obuhvata oblike koluvijalnog procesa, kao što su odroni i 

sipari. U permskim pješčarima i škriljcima i krednim pješčarima, laporcima, 

alevrolitima i pjeskovitim krečnjacima (durmitorski fliš) nagib površine 

terena je izrazito promjenljiv, uglavnom od 25° do oko 50°. 

Kote terena tijela deponije se kreću od 930 m.n.v. 937 m.n.v. 

Morfologija lokacije prikazana je na topografskoj karti (prilog broj 1) i na 

situaciji terena sa položajem izvedenih istražnih radova (prilog broj 3). 

4.2. Geološka građa i tektonski sklop terena 

Teren u široj zoni predmetne lokacije izgrađuju: 
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 Pješčari i škriljci (P1,2); 

 Slojeviti laporci, krečnjaci i podređeno glinci i bankoviti do 

masivni krečnjaci (ladinik) - (T2
2); 

 Aluvijalni sedimenti (al). 

Pješčari i škriljci (P1,2) 

Okamenjene do slabo okamenjene tvorevine, karbon-permske 

starosti, imaju veliko rasprostranjenje. Predstavljene su metapješčarima, 

kvarcno-liskunovitim pješčarima, filitičnim škriljcima, kvarcnim 

konglomeratima i kristalastim krečnjacima. Na ispitivanoj mikrolokaciji 

dominiraju laporoviti pješčari i škriljci, sastavljeni od čvrstih listastih i 

slojevitih, lokalno i bankovitih pješčara i listastih tankoslojevitih škriljaca. 

Poroznosti su pukotinsko-prslinske, skloni površinskom raspadanju i 

jaruženju. Na strmim stranama javljaju se manji odroni i lokalna površinska 

plitka klizanja. Pomenuti litološki članovi su u čestoj smjeni u vidu tanjih i 

debljih paketa. U čitavoj seriji preovlađuju listasti i pločasti metapeščari, 

tankoslojevite teksture. Pješčari su finozrni, a zbog primarne izdijeljenosti i 

laporovito-karbonatnog veziva, lako lomljivi. Boje su svetlosive do žutosive, 

zavisno da li preovlađuje karbonatno ili laporovito vezivo. Pored naglašene 

izdijeljenosti i ispucalosti osnovne stijene, površinska eluvijalna zona nije 

duboka. Prema kategorizaciji GN-200 spadaju u IV-V kategoriju iskopa.  

Magmatske stijene (𝐓𝟐
𝟐) 

U okviru ovog kompleksa najveće rasprostranjenje imaju keratofiri i 

kvarckeratofiri, a znatno manje dioritske stijene (dioriti, kvarcdioriti, 

dioritporfiriti i kvarcdioritporfiriti). Takođe su konstatovani tufovi i 

vulkanske breče, a uz intruzive lokalno skarnovi. To su praktično 

vodonepropusne sredine i predstavljaju podinsku hidrogeološku barijeru. 

Prema kategorizaciji GN-200 spadaju u V-VI kategoriju iskopa 

Aluvijalni sedimenti (al) 

Tvorevine kvartarne starosti predstavljene su aluvijalnim 

sedimentima. Aluvijalni sedimenti nalaze se u užem pojasu vodotoka. 

Predstavljeni su pretežno šljunkovito-pjeskovitim sedimentima, valucima, 
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zaobljenim i poluzaobljenim blokovima, sa promjenljivim sadržajem 

prašinasto-glinovite komponente. Promenljivog su petrografskog i 

granulometrijskog sastava. Prema kategorizaciji GN-200 spadaju u II-III 

kategoriju iskopa. 

Geološka karta šire okoline lokacije deponije data je u prilogu broj 2, a 

karta tektonske rejonizacije predstavljena je prilogom broj 4. 

4.3. Hidrogeološka svojstva terena 

Na osnovu dosadašnjih saznanja o litološkom sastavu terena, 

hidrogeološkim osobinama i funkcijama stijenskih masa, njihovom odnosu 

prema podzemnim i površinskim vodama, strukture poroznosti koja ih 

karakteriše, kao i vrste i prostornog položaja hidrogeoloških pojava, na 

istraživanom području mogu se izdvojiti: 

 Nepropusne stijene i 

 Propusne stijene. 

U nepropusne stijene ubrajamo Magmatske stijene (T2
2), gdje najveće 

rasprostranjenje imaju keratofiri i kvarckeratofiri, a znatno manje dioritske 

stijene (dioriti, kvarcdioriti, dioritporfiriti i kvarcdioritporfiriti). Takođe su 

konstatovani tufovi i vulkanske breče, a uz intruzive lokalno skarnovi. To su 

praktično vodonepropusne sredine i predstavljaju podinsku hidrogeološku 

barijeru. 

U propusne stijene smo uvrstili aluvijalni nanos rijeke Tare. Aluvijalni 

sedimenti su predstavljeni pjeskovima, šljunkovima i većim zaobljenim 

blokovima. Zaobljenost većih blokova u koritima uzvodnih djelova 

vodotoka nije potpuna. Granulometrijski sastav jako varira. Sastav ovih 

sedimenata je eruptivni, karbonatni, rožnački, pješčarski i konglomeratični, 

a rjeđe se nailazi i na zrna raznovrsnih škriljavih stijena. Ovi glinovito-

laporovito-pjeskoviti škriljavi materijali, transportovani snagom voda, u 

zajednici sa komadima krutih stijena, kao što su krečnjaci i eruptivi, brzo su 

se usitnjavali. Vodopropusnost aluvijalnih sedimenata u slivu gornje Tare 

nije do sada posebno ispitivana. Na osnovu njihovog granulometrijskog 

sastava, sigurno se mogu smatrati veoma vodopropusnim, sa koeficijentom 
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vodopropusnosti većim od 10-1 cm/sec. Pored navedenih, zastuljeni su i 

laporoviti metapješčari sa većim stepenom vodopropusnosti. 

U propusne sedimente ubrajamo i vještački nasip deponije - smetlište. 

Zbog sastava i zbijenosti, tijelo deponije se odlikuje velikom 

vodopropusnošću - visok koeficijenat filtracije. Zbog nehomogenog sastava, 

u tijelu deponije se može stvoriti manja akumulacija procjednih voda. Za 

vrijeme izvođenja terenskih istražnih radova, u tijelu smetlišta nismo 

utvrdili stalan nivo podzemne vode. 

Iako tokom inženjersko-geološkog kartiranja terena nijesu 

registrovane značajnije pojave podzemnih voda, već samo u vidu 

provlažavanja i procurivanja, u kišnom periodu ove pojave treba očekivati u 

većim količinama, o čemu se mora voditi računa. U kišnom periodu, pored 

isticanja direktno u rijeku, može se očekivati i isticanje vode na kosinama 

iznad rijeke Tare. 

4.4. Seizmičnost terena 

Kvantifikaciju efekata istorijske seizmičnosti na području istraživanja 

moguće je izraziti kroz proračun maksimalnih vrijednosti intenziteta 

zemljotresa i maksimalnih vrijednosti horizontalnog ubrzanja tla, pri 

dejstvu najsnažnijih zemljotresa generisanih tokom prethodnih nekoliko 

stotina godina na širem prostoru istraživanja. 

Geotehnička sredina 2 (deluvijum sa proslojcima stijene), saglasno 

svim standardima za klasifikaciju tipova tla (uključujući i Eurokod 8), 

pripada kategoriji tipa tla B prema EC-8. 

Osnovni parametar sa kojim se opisuje seizmički hazard je 

„referentno“ maksimalno horizontalno ubrzanje tla (amax) na osnovnoj 

stijeni (Slike broj 2, 3, 4 i 5).  

U Tabeli broj 3 dati su podaci o seizmičnosti terena, tačnije 

maksimalno horizontalno ubrzanje tla (amax) na osnovnoj stijeni, za 

povratne periode vremena od 50, 100, 200 i 475 godina, sa vjerovatnoćom 

realizacije 70%. 
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Slika broj 2: Seizmički hazard u vidu očekivanih maksimalnih horizontalnih 

ubrzanja tla, u okviru povr. perioda od 50 god, sa vjerovatnoćom realizacije 70% 

 
Slika broj 3: Seizmički hazard u vidu očekivanih maksimalnih horizontalnih 

ubrzanja tla, u okviru povr. perioda od 100 god, sa vjerovatnoćom realizacije 70% 
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Slika broj 4: Seizmički hazard u vidu očekivanih maksimalnih horizontalnih 

ubrzanja tla, u okviru povr. perioda od 200 god, sa vjerovatnoćom realizacije 70% 

 
Slika broj 5: Seizmički hazard u vidu očekivanih maksimalnih horizontalnih 

ubrzanja tla, u okviru povr. perioda od 475 god, sa vjerovatnoćom realizacije 70% 
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Povratni period vremena 
T (god) 

Maksimalno horizontalno ubrzanje tla 
amax (%g) 

50 0,09 

100 0,11 

200 0,14 

475 0,17 

Tabela broj 3: Podaci o seizmičnosti terena 

Naponsko stanje pri nastupu potresa simulirano je kao dodatna sila. 

Dodatna sila je podijeljena na horizontalnu i vertikalnu komponentu, koje 

su definisane sledećim izrazima: 

 Horizontalna komponenta: Fh = 0,5 ∙ α ∙ S ∙ W 

 Vertikalna komponenta: Fv = ±0,5 ∙ Fh 

gdje je: 

- α - ubrazanje tla u % gravitacije; za Tp = 475 → α = 0,17 ∙ g 

- S - parametar tla prema tipu iz EN; za tip B → S = 1,35 

- W - težina kliznog tijela; za potrebe proračuna uzima se W = 1 

Prema tome, za povratni period vremena Tp=475 god, vrijednosti 

horizontalne i vertikalne komponente dodatne sile iznose: 

 Horizontalna komponenta: 

𝐅𝐡 = 0,5 ∙ α ∙ S ∙ W = 0,5 ∙ 0,17 ∙ g ∙ 1,35 ∙ 1 = 𝟎, 𝟏𝟏𝟒𝟕𝟓 ∙ 𝐠 

 Vertikalna komponenta: 

𝐅𝐯 = ±0,5 ∙ Fh = 0,5 ∙ 0,11475 ∙ g = 𝟎, 𝟎𝟓𝟕𝟑𝟕𝟓 ∙ 𝐠 

Osnovni stepen seizmičkog inteziteta prikazan je na karti seizmičke 

rejonizacije teritorije Crne Gore (Slika broj 6a) i na privremenoj 

seizmološkoj karti SFRJ - dio za Crnu Goru (Slika broj 6b) koje predstavljaju 

finalni rezultat kompleksnih seizmogeoloških proučavanja nivoa 

seizmičnosti terena i stepena seizmičke opasnosti. 

Prema pomenutim kartama istražno područje nalazi se u zoni VII, 

odnosno VIII stepena MCS. 
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a) b) 

Slika broj 6: Karte očekivanih maksimalnih intenziteta zemljotresa: a) Karta 

seizmičke rejonizacije teritorije Crne Gore, 1982; b) Privremena seizmološka karta 

SFRJ (dio za Crnu Goru), 1987. 

4.5. Inženjersko-geološka svojstva izdvojenih sredina 

Inženjersko-geološke odlike istraživanog terena sa okolinom su 

složene i sagledane su kroz inženjersko-geološke odlike zastupljenih 

litoloških jedinica i inženjersko-geološke procese koji su na terenu 

razvijeni. Na osnovu analize postojeće dokumentacije, rekognosciranja i 

inženjersko-geološkog kartiranja terena, izvedenih istražnih bušotina i 

laboratorijskih geomehaničkih ispitivanja uzoraka tla, na istražnom 

području su izdvojene različite litološke jedinice (litotipovi). 

S obzirom da se sve građevinske aktivnosti odvijaju od površine 

terena, tako će biti prikazane i izdvojene sredine (od mlađih ka starijim): 

Sredina 1 – DEPONOVANI OTPAD 

Sredina 1 predstavlja vještački nasip, odnosno materijal postojeće 

deponije. Materijal je heterogenog sastava, nesortiran, srednje 

konsolidovan. Sredina je konstatovana na dubini 0,00-2,50m u bušotini B1, 

0,00-11,70m u bušotini B2 i 0,00-3,80m u bušotini B3. Zbog izrazitog 
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heterogenog sastava, od plastike, stakla, građevinskog šuta, do papira, 

veoma je teško prognozirati fizičko-mehaničke karakteristike sredine 1. 

Sredina 2 – DELUVIJALNI MATERIJAL SA PROSLOJCIMA STIJENE 

Sredinu 2 predstavlja zaglinjeni, deluvijalni materijal, sa proslojcima 

krečnjaka različitih dimenzija. Sredina je srednje stišljiva, tamno-braon do 

svijetlo-braon boje. Prema kategorizaciji GN-200, sredina 2 (deluvijalni 

materijal sa proslojcima stijene) pripada II i III kateroriji iskopa. Sredina je 

konstatovana na dubini 2,50-6,40m u bušotini B1, 11,70-12,00m u bušotini 

B2 i 3,80-6,30m u bušotini B3.  

Vrijednosti fizičko-mehaničkih parametara sredine 2, određene na 

osnovu laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla i podataka iz fondovske 

dokumentacije i literature, date su u Tabeli broj 4. 

Fizičkomehaničke 
karakteristike 

Raspon 
vrijednosti 

Usvojene 
vrijednosti 

Zapreminska težina γ [kN/m3] 21 – 24 23 

Kohezija c [kN/m2] 12 – 15 14 

Ugao unutrašnjeg trenja φ [°] 20 – 23 22 

Tabela broj 4: Vrijednosti fizičko-mehaničkih parametara sredine 2 
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5. GEOTEHNIČKI USLOVI SANACIJE DEPONIJE 

Uređenje odlagališta obuhvata prostor na kojem je do sada odlagan 

otpad, kao i devastiranu okolinu. Prvi korak uređenja deponijske lokacije 

predstavlja krčenje i pripremu terena unutar prirodne depresije. Nakon 

prikupljanja razbacanog otpada, isti je potrebno selektovati, te odvojiti 

opasne komponente i predati ih ovlaštenim operaterima za zbrinjavanje 

opasnog otpada. Metalni otpad takođe treba odvojiti te predati ovlaštenim 

preduzećima na dalju obradu. 

Od presloženog otpada i otpada komunalnog sadržaja prebačenog s 

„divljih“ deponija potrebno je formirati tijelo deponije. Oko cijele deponije 

po potrebi se gradi servisna cesta. Kada se teren adekvatno pripremi, 

pristupa se postavljanju donjeg brtvenog sloja. Postojeći otpad, kao i 

razbacani otpad po deponiji, potrebno je presložiti na uređenu površinu te 

se nastavlja s odlaganjem. Nakon što se sav otpad presloži i zgura, sprovodi 

se dezinsekcija i deratizacija. Paralelno s tim, potrebno je postaviti ogradu 

oko cijele deponije otpada i izgraditi obodni kanal za skupljanje procjednih 

voda oko cijelog tijela deponije. Zatim je potrebno formirati 

vodonepropusno dno ugradnjom sloja trisoplasta ili adekvatnog materijala 

koeficijenta propusnosti k = 10-12 m/s, te HDPE folije. Sa odgovarajućim 

kosinama postavlja se geotekstik, drenažni sloj i pristupa se vraćanju 

otpada. Nakon toga slijedi ugradnja sistema za prikupljanje procjednih voda 

iz tijela deponije, koja se sastoji od drenažnih cijevi te drenažnog kanala 

izrađenog od mineralinih materijala različitih frakcija. Na uređen donji 

brtveni sloj odlaže se prvo stari, te novo prikupljeni otpad. Za sve radove 

koristi se interna cesta. Otpad se nabija u slojevima maksimalno do 0,50 m, 

kada se dnevno prekriva inertnim materijalom u sloju od 0,15 m. 

Maksimalna visina jednog nivoa odloženog otpada iznosi od 2,5 m, kada se 

otpad prekriva inertnim materijalom debljine cca 0.30 m. Nakon što se sav 

otpad prebaci i formira tijelo deponije, sprovodi se sabijanje otpada, te 

postavljanje jednog ventilacionog kanala (otvora) kojim se sakupljeni štetni 

gas odvodi u atmosferu pasivnim putem. 
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Na najnižoj koti terena uz rub lokacije predviđa se postavljanje 

sabirnog bazena za skupljanje procjednih voda sa sistemom recirkulacije. 

Navedeni uslovi određuju tehnologiju odlaganja otpada koja će se 

primijeniti. Rad na saniranoj deponiji bazira se na odlaganju otpada u 

etažama. Odlaganjem otpada na predviđeni način sprječavaju se neželjeni 

učinci na životnu sredinu, kao što su: onečišćenje površinskih i podzemnih 

voda, nastajanje požara i nekontrolisano gorenje otpada, te prisutnost 

glodara, insekata i ptica u velikom broju. Uređenje postojeće deponije 

povezuje se s nastavkom odlaganja otpada na saniranoj deponiji, što će 

dovesti do bitnog poboljšanja postojećeg stanja na području odlaganja. Ono 

je neminovno, jer se otpad mora odlagati na zakonom predviđeni način. 

Geotehnički uslovi sanacije deponije su složeni. Deponovani otpad je 

heterogenog sastava, od plastike, stakla, građevinskog šuta, do papira. 

Debljina deponovanog materijala je promjenljiva, od 2,50m u zoni istražne 

bušotine B1 do 11,70m u zoni istražne bušotine B2. Sve vode koje padnu na 

teren se infiltriraju prema rijeci Tari. To znači da se vodom duboko unose i 

sva zagađenja od deponije prema rijeci. Vode koje se sa deponije spiraju u 

Taru moraju se adekvatno tretirati. 

Sama deponija nije pogodna za bilo kakvu gradnju na njoj. Ukoliko se 

planiraju neki objekti, potrebno je na tom mjestu deponiju u potpunosti 

ukloniti i fundiranje izvesti u sredini 2 (deluvijalni materijal sa proslojcima 

stijene), koja ima nosivost preko 200 kN/m2.  
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6. PREPORUKE PROJEKTANTU I IZVOĐAČU RADOVA 

Na osnovu analize postojeće geološke dokumentacije, inženjersko-

geološkog kartiranja terena, izvedenih istražnih bušotina B1, B2 i B3, 

laboratorijskih geomehaničkih ispitivanja i izvršenih geostatičkih 

proračuna i analiza, ukazujemo na sledeće: 

 Na širem istražnom prostoru razvijeni su fluvijalni, eluvijalni i 

padinski (proluvijalni, deluvijalni i koluvijalni) procesi. U 

geomorfološkom pogledu, u zoni ispitivane deponije, koja je predmet 

planirane sanacije, nalazi se rijeka Tara. Kote terena tijela deponije se 

kreću od 930 m.n.v. 937 m.n.v; 

 Prema Osnovnoj geološkoj karti lista Ivangrad, teren u široj zoni 

predmetne lokacije izgrađuju: pješčari i škriljci (P1,2); slojeviti laporci, 

krečnjaci i podređeno glinci i bankoviti do masivni krečnjaci (ladinik) 

- (T2
2) i aluvijalni sedimenti (al); 

 Sa hidrogeološkog aspekta, na istraživanom području mogu se 

izdvojiti: nepropusne stijene (magmatske stijene - keratofiri i 

kvarckeratofiri) i propusne stijene (aluvijalni nanos rijeke Tare). U 

propusne sedimente ubrajamo i vještački nasip deponije - smetlište. 

Zbog sastava i zbijenosti, tijelo deponije se odlikuje velikom 

vodopropusnošću - visok koeficijenat filtracije. Zbog nehomogenog 

sastava, u tijelu deponije se može stvoriti manja akumulacija 

procjednih voda. Za vrijeme izvođenja terenskih istražnih radova, u 

tijelu smetlišta nismo utvrdili stalan nivo podzemne vode; 

 Iako tokom inženjersko-geološkog kartiranja terena nijesu 

registrovane značajnije pojave podzemnih voda, već samo u vidu 

provlažavanja i procurivanja, u kišnom periodu ove pojave treba 

očekivati u većim količinama, o čemu se mora voditi računa. U kišnom 

periodu, pored isticanja direktno u rijeku, može se očekivati i isticanje 

vode na kosinama iznad rijeke Tare; 

 Prema karti seizmičke rejonizacije teritorije Crne Gore, istražno 

područje nalazi se u zoni VII stepena MCS; 
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 Oko cijele deponije otpada potrebno je postaviti ogradu i izgraditi 

obodni kanal za skupljanje procjednih voda oko cijelog tijela 

deponije; 

 Potrebno je formirati vodonepropusno dno ugradnjom sloja 

trisoplasta ili adekvatnog materijala koeficijenta propusnosti k = 10-12 

m/s, te HDPE folije. Sa odgovarajućim kosinama postavlja se 

geotekstik, drenažni sloj i pristupa se vraćanju otpada; 

 Predvidjeti ugradnju sistema za prikupljanje procjednih voda iz tijela 

deponije, koja se sastoji od drenažnih cijevi i drenažnog kanala 

izrađenog od mineralinih materijala različitih frakcija; 

 Nakon što se formira tijelo deponije, potrebno je izvršiti sabijanje 

otpada, te postavljanje jednog ventilacionog kanala (otvora) kojim se 

sakupljeni štetni gas odvodi u atmosferu pasivnim putem; 

 Sama deponija nije pogodna za bilo kakvu gradnju na njoj. Ukoliko se 

planiraju neki objekti, potrebno je na tom mjestu deponiju u 

potpunosti ukloniti i fundiranje izvesti u sredini 2 (deluvijalni 

materijal sa proslojcima stijene); 

 Građevinske (zemljane) radove obavezno izvoditi u hidrološkom 

minimumu, odnosno u sušnom periodu godine; 

 Iskop materijala je u najvećem dijelu moguće izvesti mašinskim 

putem; 

 Prilikom izvođenja radova na strogo voditi računa da se ne ugrozi 

stabilnost susjednih objekata i saobraćajnice u neposrednoj blizini; 

 Preporučuje se prisustvo inženjera geotehnike pri izvođenju iskopa 

kako bi se pravovremeno riješili eventualni problemi. 
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7. ZAKLJUČAK 

Na osnovu rezultata izvedenih geotehničkih istraživanja i 

geotehničke analize može se zaključiti da se sanacija deponije na lokaciji: 

KP 244/1, 240, 241, 242, 250/1, 243, 248/4, 248/1, 375, 376 i 377 KO 

Bakovići, KP 379/1 KO Drijenak, KP 172/1, 179 i 155/1 KO Radigojno, 

Opština Kolašin, može izvesti sa geološkog aspekta, uz obavezno 

pridržavanje svih preporuka koje su iznijete u ovom Elaboratu. 

U toku izvođenja radova preporučujemo povremeni geotehnički 

nadzor, radi sprovođenja predloženog načina iskopa i sanacionih mjera, 

kao i radi eventualnih nepredviđenih okolnosti. 

Zaključci i preporuke u ovom Elaboratu važe isključivo za predmetnu 

lokaciju i ne mogu se, bez konsultacija i pisane saglasnosti autora ovog 

Elaborata, primijeniti na drugu lokaciju. 
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